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Incidence of urolithiasis in rats after portaeaval anastomosis 

No. of % with P 
rats  lithiasis 

Whole series 53 47 

Survival after shunting 
7 to 30 days 31 39 <0.05 

31 to 80 days 22 73 

Autopsy weight higher 
than body weight at operation 10 10 <0.01 
Autopsy weight lower 
than body weight at operation 43 63 <0.01 

increase in uric acid excret ion.  F inal ly  the  synthes is  of 
pur ine-metabol i t es  could be accelera ted for o ther  reasons.  

The incidence of nephro l i th ias i s  in our group of ra ts  is 
h ighly  significant.  I t  is n o t e w o r t h y  t h a t  the  observed  
complicat ions  of nephrol i th ias is  are s t r ikingly similar  to  
those  seen in man.  I t  appears ,  therefore,  t h a t  t he  ra t  w i t h  
por tacava l  anas tomosis  migh t  be a sui table an imal  model  
for the  s tudy  of uric acid s tone format ion  14. 

Zusammen/assung. Nach  Anlage eines p o r t o c a v a l e n  
Shun t s  bei  53 Sp rague -Dawley -Ra t t en  wurde  in 47% 
aller Fglle eine Harnsgure-Uro l i th ias i s  beobachte t .  Das  
V o r k o m m e n  war  bei den R a t t e n  am hguf igs ten  (94%), 
die mehr  als einen Mona t  i iber lebten und pos tope ra t iv  an 
Gewicht  verloren.  

R. HERZ, V. SAUTER and J. BIRCHER 15 

In  our expe r imen t s  there  are several  a l t e rna t ives  to 
accoun t  for super sa tu ra t ion  of the  urine wi th  uric acid. 
The marked  a t rophy  of l iver  and tes tes  m a y  be associated 
wi th  increased b reakdown  of nucleo-prote ins  and aug- 
men t ed  uric acid format ion.  Since the  reduc t ion  in weight  
of l iver and tes tes  is comple ted  af ter  10 and 20 days,  
respect ively ,  it  is diff icult  to account  for the  h igher  
incidence of l i thiasis 30 or more  days  after  operat ion.  I t  
is possible t h a t  an a l te ra t ion  of renal  tubu la r  funct ion  
m a y  lead to a lowered p H  in the  ra t s  af ter  po r t acava l  
anas tomosis  wi th  a consequent  decrease in solubil i ty of 
uric acid la. Al te rna t ive ly  the  reduct ion  of the  hepa t ic  
circulat ion and of the  funct ioning l iver cell mass  migh t  
be associated wi th  decreased convers ion of uric acid to 
al lantoin.  This  could lead to  a s ignif icant  and sus ta ined  
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l~ber tagesrhythmische Schwankungen der Fettresorption 

Es gilt als erwiesen, dass der Iebende Organismus  eine 
(,circadiane Organisatiom> besi tzt ,  und  zahlreiche Organe,  
Zellen und Zellenorganellen charakter i s t i sche  t ages rhy th -  
mische Ver / inderungen d u r c h m a c h e n  1. Hier  soll gepriif t  
werden,  ob sich t ages rhy thmische  Schwankungen  auch bei 
der  Fe t t r e so rp t i on  im Di innda rm nachweisen  lassen. 

7 Gruppen  yon  jeweils 6 an~s thes ier ten  1Ratten (1 ml  
10%iges Ure than /100  g K6rpergewicht) ,  die 24 h ge- 
hunge r t  ba t t en ,  wurde  zu verschiedenen  Tages- und  Nach t -  
zei ten jeweils 0,1-0,15 ml  Mazola in 3-4 cm lange, abge- 
bundene  Abschn i t t e  des oberen J e j u n u m s  injiziert .  I min  
nach  Beginn  der  Fe t t in j ek t ion  wurde  das Darmgewebe  
e n t n o m m e n  und an 10 txm dicken, mi t  Sudanschwarz  B ge- 
f / i rbten N r y o s t a t s c h n i t t e n  bes t immt ,  wieviele Tiere einer 
Gruppe  einen pos i t iven  bzw. nega t iven  Fe t t nachwe i s  zei- 
gen. Der  Ze i tpunk t  yon  1 min  wurde  gewAhlt, well Vor- 
versuche a m  Vormi t t ag  gezeigt ha t t en ,  dass  e twa diese 
Zei t spanne  vergeht ,  bis F e t t  in den E n t e r o c y t e n  nach-  
weisbar  ist. 

Die Zahl der Tiere mi t  e inem pos i t iven  Fe t tnachwe i s  
ist  u m 02.00 U h r  am h6chs ten  und  n i m m t  dann  sukzessive 
ab (Figur). U m  14.00 Uhr  zeigt kein Tier F e t t a u f n a h m e .  
Danach  s te igt  die Zahl der Tiere mi t  pos i t ivem F e t t n a c h -  
weis wieder  charak te r i s t i sch  an. Nach  visuellen Sch~tzun-  
g e n d e r  nach  1 min  in den E n t e r o c y t e n  v o r h a n d e n e n  Fe t t -  
menge  en tha l t en  die E n t e r o c y t e n  nach t s  m e h r  F e t t  als am 
Tage. 

Zur K1/irung der  Frage,  ob die t a g e s r h y t h m i s c h e n  Un-  
terschiede  der  Fe t t r e so rp t i on  mi t  der  un terschied l ichen  

Zusammense t zung  des Darmsaf tes  zu den versch iedenen  
Zeiten zusammenh~ngen ,  inj iz ier ten wir 6 R a t t e n  u m  
14.00 Uhr  Mazolachymus,  der  um 02.00Uhr gewonnen  

,.o 

(+1 (+1 + + + +{+) + + + + I posiliver. 
ge~nacnwe~s 

neNiver. FeltnacN~ls 
Tagesrhythnfisehe Sehwankungen der Fettresorption im proximalen 
Jejunum der Ratte. Dargestellt ist, wie viele Tiere tines Kollektivs 
1 min nach Mazolainjektion in das Darmlumen einen positiven bzw. 
negativen Fettnachweis in den Enteroeyten aufweisen. Die Symbole 
(+) bis + + + geben die Menge des von den Enterocyten aufgenom- 
menen Fettes an (visuell gesehfitzt). 

1 E. BONNING, in The Cellular Aspects o/ Biorhythms (Ed. H.v. 
MAYERSBACI-I; Springer, Berlin, Heidelberg, New York 1967). 
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worden war.  Da 1 Tier keine, 4 Tiere eine geringgradige 
und  nur  1 Tier eine e twas  st/irkere F e t t a u f n a h m e  zeigten, 
nehmen  wi t  an, dass  die t a g e s r h y t h m i s c h e n  Schwankun-  
gen nur  zum Teil yon  der  unterschied l ichen  chemischen  
Zusam m ense t zung  des Darmsa f t e s  abh/ingen. In  ers ter  
LiMe di i r f ten hierftir  Le is tungsunte rsch iede  tier En te ro -  
cy t en  selbst  ve ran twor t l i ch  sein. Ungekl / i r t  ist, ob die 
Schwankungen  der  Fe t t r e so rp t i on  auf Unte rsch iede  in 
der  Geschwindigkei t  der  F e t t a u f n a h m e  oder  der  Resyn-  
these  der  au fgenommenen  F e t t e  zurt ickzufi ihren sind 2. 

ries cons iderably  in t he  24 h period. The h ighes t  absorp-  
t ion was found at  02.00 h, the  lowest  a t  14.00 h. 
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Summary. The p resen t  l ight-microscopic  s tudy  shows 
tha t ,  in the  upper  j e junum of the  rat ,  fa t  absorp t ion  va- 3 Mit Untersttitzung dutch die Deutsche Forschungsgemeinschaft. 

Tris as  a B l o c k i n g  A g e n t  of t h e  P r o t o n - S e n s i t i v e  
F i b e r s  

There is evidence t h a t  the  m e c h a n i s m  of the  Na eff lux 
in barnacle  muscle  f iber  consists  of two components ,  one 
which is ouabain-sens i t ive  and the  o ther  which is di lant in-  
sensi t ive 1. In  addi t ion,  there  is evidence t h a t  the  di lant in-  
sensi t ive c o m p o n e n t  and the  pro ton-sens i t ive  c o m p o n e n t  
are the  same 2. However ,  the  m e c h a n i s m  by  which acidifi- 
ca t ion of the  ex te rna l  med ium causes s t imula t ion  of the  
Na  efflux has  no t  ye t  been  elucidated.  One possibi l i ty  
considered by  us is t h a t  t he  effect  of p ro tons  on the  Na  
eff lux is d e p e n d e n t  on the  presence  of b ica rbona te  in t he  
ba th ing  medium.  This paper  descr ib ing exper imen t s  
which  are based on the  use of Tris as buffer  br ings for- 
ward  evidence t h a t  Tris is an inh ib i to r  of the  p ro ton-  
sensi t ive c o m p o n e n t  of t he  Na  efflux, and t h a t  in the  
absence of b ica rbona te  th is  c o m p o n e n t  is no t  s t imula ted  
by  acidif icat ion of the  ba th ing  medium.  

Single muscle fibers measur ing  abou t  5 cm in length  and  
1.3 m m  in wid th  were isolated by  dissect ion f rom speci- 
mens  of Balanus nubilus or aquila. They  were then  can- 
nu la ted  and  loaded wi th  2~Na by  microinject ion in the  
same way  as Maia muscle  fibers, using a modif ied  
HODGKIN and  I4:EYNES t y p e  of microsyr inge  (see CALD- 
WELL and  WALSTER3). The procedure  used for count ing  
the  ac t iv i ty  of the  wash-ou t  spec imens  and the  ac t iv i ty  
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Fig. 1. Semilog plot showing the effect on Na efflux of external appli- 
cation of 3 mM Tris at pH 5.8, followed by replacing Tris with 
HCO 3- as the buffer. Temperature 22-23 ~ 

C o m p o n e n t  of  the  S o d i u m  Ef f lux  in  B a r n a c l e  M u s c l e  

remain ing  in the  f iber  a t  the  end of each expe r imen t  was 
basical ly  t h a t  descr ibed by  BITTAR, CALDWELL and  
LOWE 4. 
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Fig. 2. The effect of reducing the external pH to 5.8 on Na efflux in 
artificial sea water containing at first 3 mM Tris (and HCO,) and then, 
no Tris. Temperature 22-23 ~ 
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Fig. 3. Lack of effect on Na efflux of internal application of a 2.5 3 /  
Tris solution at pH 7.5. Temperature 22-23 ~ 
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